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1 Objetivo

La plataforma DataSilo permite monitorizar en tiempo real silos de almacenamiento de
alimento en explotaciones ganaderas, gestionar los diferentes productos que se
almacenan, controlar las raciones de los animales y llevar un control del alimento
restante en los diferentes comederos y los animales presentes en cada
compartimento.

Con estos datos, el ganadero puede tomar llevar un mejor control de los patrones de
consumo de sus animales, la calidad del alimento y la frecuencia con la que se repone,
asi como el comportamiento de los animales en los compartimentos.

La solucién esta compuesta por:

® Sensores loT, que miden la humedad relativa interna del silo, la temperatura
interior y exterior, y el nivel de alimento restante.

@ Monitorizacién de comederos a través de camaras instaladas en la explotacién
que toman imagenes periédicas de los compartimentos de animales.

@® Inteligencia Artificial: empleada para estimar el nivel de pienso restante en los
comederos de los animales y el numero de animales en el compartimento
actual.

@® Alertas y notificaciones en caso de incidencias o anomalias detectadas en los
silos.

2 Alarmas

Cuando se alcance un valor critico en uno de los parametros monitorizados, el
dispositivo que monitorice el silo generara una alarma, que puede ser de uno de los
siguientes tipos:

La solucién esta compuesta por:

Alarma de nivel

Alarma de temperatura exterior/inferior baja

Alarma de temperatura exterior/inferior alta

Alarma de humedad relativa interior baja

Alarma de humedad relativa interior alta

Alarma de posible corte de luz

Alarma de desconexion cuando no se reciben lecturas

4940900609090

Error de configuracion del dispositivo.

De esta forma, el ganadero sera notificado de inmediato ante cualquier anomalia que
pueda significar una alteracién en el correcto funcionamiento de la granja.
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3 DataSilo

DataSilo es un sistema integral diseiiado para proveer a los ganaderos de una forma
de gestion centralizada sobre sus explotaciones. La solucién se compone por la
instalacion fisica en la granja, una aplicacion movil disponible para Android e iOS, y una
plataforma web optimizada para su uso en ordenador.

Ademas, cuenta con tres tipos de roles con permisos especificos segun el perfil
asignado: estandar, técnico y administrador, lo que garantiza un acceso seguroy
adaptado a cada necesidad.

4 Panel Web

El panel web esta disponible para todos los navegadores, lo que permite a los usuarios
acceder a la plataforma desde cualquier dispositivo con conexién a internet. A través
de este panel, los usuarios pueden visualizar la informacién en tiempo real, realizar
configuraciones y gestionar las diferentes alarmas de manera remota.

El acceso a las funciones del panel varia segun el rol asignado a cada usuario.
Dependiendo de los permisos establecidos, cada usuario podra acceder Unicamente a
las funcionalidades correspondientes a su nivel de autorizacién, garantizando un
control seguro, segmentado y adaptado a sus necesidades.

4.1 Acceso al panel

Para acceder al panel web, primero es necesario abrir un navegador, ya sea el
predeterminado del sistema o cualquier otro de preferencia. A continuacion, se debe
introducir la siguiente URL en la barra de direcciones:
https://datasilo.perfectnumbers.tech/.

Esta direccion llevara directamente a la pagina de inicio del panel web. Una vez alli,
simplemente se debe hacer clic en el botén Entrar para acceder al inicio.
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https://datasilo.perfectnumbers.tech/

patasif

i

Plataforma de monitorizacién en

Figura 1: Landing DataSilo.

4.2 Rol Estandar

A continuacion, se describira la informacion y las funcionalidades a las que tendran
acceso los usuarios con el rol estandar. Este perfil cuenta con permisos limitados, lo
que les permitira interactuar unicamente con las funcionalidades basicas del sistema,
sin acceso a configuraciones avanzadas ni a la posibilidad de realizar modificaciones
qgue puedan afectar al funcionamiento general de la plataforma.

4.2.1 Iniciar sesion

Una vez que se haya accedido al panel a través de la URL y se haya pulsado el botén
Entrar, lo primero que aparecera sera la pantalla Inicio de Sesién (Login). En esta
seccion, se deberan introducir se deberan introducir las credenciales de acceso
correspondientes: el nombre de usuario y la contrasefia. Una vez completados estos
campos, se debe pulsar el botén Iniciar sesién para continuar e ingresar al sistema.
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DataSilo

Iniciar sesién

Figura 2: Inicio de sesion.

Ademas, en esta misma pantalla se encuentra la opcién ¢Has olvidado tu contrasena?,
la cual redirige a una vista en la que se debe introducir el correo electronico asociado a
la cuenta. A dicho correo llegara un mensaje con las instrucciones necesarias para
completar el proceso de cambio de contrasefia.

Cambiar Contraseiia

Figura 3: Recuperar contrasefia.
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4.2.2 Pestanas del panel web

En este apartado se explica qué informacion se puede observar en el panel y en qué
consiste cada una de las pestafas disponibles. A continuacion, se detallan las
principales secciones, describiendo brevemente su funcionalidad y el tipo de
informacion que presentan para facilitar la comprensién y el uso adecuado del panel.

4.2.2.1 Inicio

Al acceder a la pestafia Inicio, en la parte superior izquierda se muestra el nombre de
usuario junto con su correo electrénico (Figura 4, nim 1).

En la parte superior de la pantalla se encuentran varias opciones que podremos
visualizar en todas las vistas del panel (Figura 4, nim 2):

® Boton "Leyenda": permite visualizar una ventana con todos los iconos
utilizados en el panel junto con su descripcion correspondiente, facilitando la
interpretacion de la informacién mostrada.

® Icono de alarmas: se representa mediante una campana acompafiada de un
circulo rojo que indica el numero de alarmas activas. Al hacer clic sobre este
icono, se abre una vista detallada con la informacién de todas las alarmas
registradas.

@ Icono de usuario: ubicado en la parte derecha de la pantalla, permite consultar
la informacion del usuario conectado y del cliente seleccionado en ese
momento. Ademas, desde este menu es posible cerrar la sesion de la
aplicacion.

° = Leyenda A

l__ N° DISPOSITIVOS N° ALARMAS FECHA LOCAL HORA LOCAL
o0 2 16/6/2026 13:58:43
samuelestandar@) s,
— Q  Dispositivos Elementos porpégina | 5~ 1-1de1
Navegacién principal

Dispositivo, granja, producto, cliente (' = no dispone)
A Inicio

0 Mapa

e

PENAVAL (0s0007) Nivel Actual | [ Tsmt || ToEx
) Ponaval ® Harina1 i@ 0 7= 480°c || 2500c
Ultima lectura: 16-06-2026 13:53:32 =

comenosprpigna | 5 < | 11001

A Aarmas

M Granjas

@ Dispositivos

% sios

WZH  Motores Extractores

a0 Vibradores
%% Raciones

£ Comederos

FoE o+ o+ o+ o+ o+ o+

® Productos
©2026 Perfect Numbers
Versién: 2.2.0

Figura 4: Informacidn principal.
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Justo debajo en la propia vista de inicio podemos ver 4 paneles indicando lo siguiente
(Figura 5):

® El primer panel muestra el nimero de dispositivos activos asociados al
usuario.

@ El segundo panel muestra la cantidad de alarmas activas en este momento.
Haciendo clic sobre este panel, se aplicara un filtro que mostrara unicamente
aquellos dispositivos con alarmas activas, facilitando la identificacién de
incidencias.

El tercer panel presenta la fecha local del dia actual.

El cuarto panel presenta la hora local en formato de horas, minutos y segundos,
proporcionando una referencia temporal exacta.

Q9

=: Leyenda

r Ne DISPOSITIVOS. N° ALARMAS a FECHA LOCAL HORA LOCAL
DU 1 2 16/6/2026 14:01:20

samuelestandar@perfectnumbers tech
o Q Dispositivos E.mmw.,.va] et
Navegacién principal

Dispositivo, granja, producto, cliente (- = no dispone)

A Inicio

O Mapa + PENAVAL (0s0007) R Nivel Actual T2 Int T2 Ext A
GR Penaval ® Harina1 4 7jci 49,0 5¢ 27,00¢ H

A Aarmas o Uttima lectura: 16-06-2026 13:58:36 = -

M3 Granjas +

(G Dispositivos + aemmspmmm[ 5 < l 11601

a8 sios +

WM Motores Extractores  +

v Vibradores +

& Raciones +

£ Comederos +

® Productos +

©2026 Perfect Numbers
Versién: 220

Figura 5: Paneles informativos.

Bajo estos carteles, se muestra una lista con todos los dispositivos disponibles, cada
uno representado por un cartel identificativo que incluye la granja en la que se ha
instalado, el producto actual y la fecha y hora de la ultima lectura recibida.

Si el dispositivo tiene alarmas activas, mostrara un icono por cada una de ellas en su
cartel. Asimismo, se mostrara la calidad actual del dispositivo y, en caso de estar
asociado, el icono correspondiente al vibrador o al motor.

En el lateral derecho de cada cartel de dispositivo se agrupan los datos mas recientes:
porcentaje de llenado del silo, temperatura y humedad relativas internas, y temperatura
externa. Ademas, un icono de silo refleja visualmente el nivel actual, modificando su
color y nivel segun el grado de llenado para indicar si conviene realizar un pedido de
alimento.
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Al hacer clic sobre uno de estos carteles, se despliegan una serie de graficas
correspondientes a cada una de las medidas registradas, a excepcion de la humedad
relativa.

Estas graficas presentan un resumen visual del histérico de datos, permitiendo
analizar su evolucion temporal. Las graficas de temperatura mostraran una linea roja
en el nivel maximo configurado para la generacion de una alarmay una linea azul en el
nivel minimo, facilitando visualizar como de cerca estan de alcanzar un valor critico.

4.2.2.2 Mapa

En el panel lateral, al hacer clic en |la pestafia Mapa, se accede a un mapa interactivo
donde se muestran todas las ubicaciones de los dispositivos y motores que tengan
ubicacion asociada.

El color del icono de cada dispositivo depende de su estado:
@® Activo: icono azul
@ Alarma de nivel: icono rojo
® Alarma activa (no de nivel): icono amarillo
@® Inactivo: fondo blanco con borde gris
@® Desconectado: icono gris

En el caso de los motores, solo se contemplan dos estados: activo e inactivo.

En la parte superior del mapa hay un selector que permite alternar entre silos y
motores. Segun la opcion seleccionada, se muestran distintos filtros que permiten
personalizar la visualizacion.

Al aplicar cualquiera de estos filtros, el nimero de dispositivos 0 motores visibles se

actualiza automaticamente, indicando cuantos elementos cumplen los criterios
seleccionados.
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Mapa con las ubicaciones de los silos DataSilo fn Silos & Motores = Activos (1) > = sin Alarmas (0), Des...

VISIBLES:

Navegacion principal
Map  Satellite
A Inicio

£ Mapa -

A Aarmas

M3 Granjas

@ Dispositivos

@8 sios

WH  Motores Extractores
lr Vibradores

& Raciones

+ o+ o+ + o+ o+ o+ +

£ Comederos

sion: @ Activos

Figura 6: Mapa.
Al hacer clic sobre el icono de un dispositivo o motor en el mapa, se despliega una
ventana flotante con tres opciones (Figura 7): acceder a la vista detallada del
dispositivo o motor, abrir su ubicacion directamente en Google Maps o afiadirlo como
parada en una ruta personalizada.

Si se afladen uno o varios dispositivos 0 motores a una ruta, aparecera un botén junto
a los filtros del mapa (Figura 6). Al hacer clic sobre este boton, se desplegard una lista
con todos los elementos incluidos en la ruta.

En esta lista, cada elemento mostrara un icono para diferenciar si se trata de un silo o
un motor, su nombre y un botén X que permite eliminarlo de la ruta.

Ademas, desde esta vista es posible:

@ Copiar el enlace de la ruta en Google Maps al portapapeles, para compartirlo o
guardarlo para su uso posterior.

® Generar la ruta directamente, lo que abrird una nueva pestafia en Google Maps
con el itinerario ya preparado para su seguimiento mediante indicaciones.

Al utilizar la opcién “Generar ruta en Google Maps”, el navegador puede solicitar

permisos de ubicacion. Para que la funcionalidad opere correctamente, es necesario
conceder estos permisos.
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PENAVAL

WC2G+RH Cancela de Sixaos, Guntin, Spain

@ o
G Dispositivos
B sios

-]
O T T

Figura 7: Ventana flotante.

4.2.2.3 Alarmas

Justo debajo de la pestaia de mapa, se encuentra el desplegable Alarmas, haciendo
clic sobre este aparecen tres pestanas.

La primera de ellas es un listado de todas las alarmas activas (Figura 8). Para cada
alarma, se proporciona la siguiente informacion:

@ Referencia del dispositivo que genera la alarma.

® Fechay hora de la generacion.

@ Granja en la que esta instalado el dispositivo.

® Valor de lectura que activé la generacion de alarma.

@ Rango configurado para la generacién de alarmas de este tipo.
® Tipo de la alarma representado por un icono.

® Una breve descripcion.

Pueden filtrarse las alarmas activas utilizando el buscador situado sobre la lista, o bien

exportar el listado a Excel haciendo clic en los tres puntos ubicados en la esquina
superior derecha de la vista (Figura 8).
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DataSilo

AL

Listado de alarmas activadas de los dispositivos DataSilo

Navegacin principal Q Filtrar
A Inicio
Dispositivo GD Inicio Granja Lectura Rango Tipo Descripcién
0 Mapa +
PENAVAL (0S0007) 16-06-2026 11:57:14 Penaval a12°C 5,00°C - 40,00°C [} Temperatura interior alta
A Alarmas -
PENAVAL (DS0007) 16:06-2026 09:20:33 penaval 38502% 100% ~ Nivel de pienso por debajo del minimo

Elementos por pagina | 20 v 1-2de2
Rangos actuales

Configuracion Masiva

M Granjas

G0 Dispositivos

@Y sios

WM Motores Extractores

+ o+ o+ 4+

v Vibradores

s

nnnnnnnnnnn

Figura 8: Listado de alarmas activas.

La segunda pestaia proporciona la informacién sobre los rangos configurados para la
generacion de los distintos tipos de alarmas en cada dispositivo. De la misma forma,
es posible filtrar las configuraciones o exportar el listado a Excel (Figura 9).

DataSilo

da dispositivo DataSilo

samuelestandar@perfectnumbers.tech
e e
Navegacion principal

Q Filtrar

A Inicio

Dispositivo G Nivel Temperatura Int. Min Temperatura Int. Max. Temperatura Ext. Min. Temperatura Ext. Max. Humedad Min Humedad Méx
0 Mapa +
PENAVAL (DS0007) 40,0% 5,00°C 40,00°C 10,00°C 30,00°C
A Aarmas -
Eementos por pigina | 20~ 1101
Activas

Configuracion Masiva

M Granjas

G0 Dispositivos

@Y sios

WM Motores Extractores

+ o+ o+ 4+

v Vibradores

s

Figura 9: 9: Listado de rangos de alarmas.
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Finalmente, es posible modificar los rangos que establecen la generacion de todos los
tipos de alarmas para varios dispositivos simultaneamente. Esto facilita la
configuracién de varios dispositivos con el mismo rango de alarmas, ya que no sera
necesario configurarlos uno a uno.

En esta vista se presenta un desplegable con todos los dispositivos que se pueden
configurar, tras seleccionar todos los dispositivos a configurar, apareceran listados en
el texto del desplegable y en un recuadro inmediatamente debajo de este. Una vez se
han configurado los rangos deseados, para aplicar la configuracion se hace clic sobre
el icono de un disquette en la esquina superior derecha de la vista (Figura 10).

= Leyenda A 2 e

Establece una configuracién de alarmas para varios dispositivos Datailo al mismo tiempo
samuelestandar@perfectnus
Navegacion principal -
A Inicio @® Ningun dispositivo esta seleccionado.
0 Mapa +
“ Nivel Minimo %
A Aarmas -
- %! Temperatura Interior Minima °c ‘ ®' Temperatura Interior Maxima °c
ctivas
Rangos actuales . . " . .
8% Temperatura Exterior Minima °C 85 Temperatura Exterior Méxima ¢
(\ Humedad Interior Minima % (& Humedad Interior Méxima %
M Granjas +
o Dispositivos 5 A\ Los rangos vacios se guardaran de esta manera en los dispositivos seleccionados.
Y sios +
N Motores Extractores ~ +
ar Vibradores +

Figura 10: Configuracién masiva de alarmas.

4.2.2.4 Granjas

En esta seccion el usuario puede ver un listado de las granjas a las que esta asociado,
incluyendo su nombre, cddigo REGA y estado operativo. Al hacer clic en el icono del
ojo en el cartel de una granja, se accede a su vista detallada (Figura 11).
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Inicio

Mapa

Alarmas

Granjas

Dispositivos

Silos

Motores Extractores

Vibradores

Modificado Estado Operaciones

Codigo REGA Creado

Penaval ESXXXX 25042024 11:44115 25042024 11:44:15 Activado

1-1de1

& Raciones

+ o+ o+ o+ o+ o+

£ Comederos

©2026F
Version: 220

Figura 11: Listado de granjas asociadas.

La vista detallada de la granja muestra toda la informacion clave de esta (Figura 12):

@ Estado actual de monitorizacién (activo o inactivo).

® Codigo REGA (Registro General de Explotaciones Ganaderas).
® Fecha de creacion: fecha en la que se inicié la monitorizacién de la granja.
® Fecha de tltima modificacion: fecha en la que se modificaron los datos por

ultima vez.

Junto a esta informacion se muestra su ubicacion en un mapa, junto con la direccion y
las coordenadas geograficas (longitud y latitud).

Ver datos y dispositivos propios de esta granja.
GA Datos de la granja Gf
e ESTADO DE LA GRANJA
Navegacién principal
@ Activado WC2G+RH Cancela de Sixaos, Guntin, Spain Q
Inicio
L Nombre de la Granja =
Friol Castroverd
Do Gandata
O Mapa + B Penaval Map  Satellite S e
A Aarmas + Cédigo REGA e N o
5B ESXXXX = &,
1 Granjas - ‘Melide = ’ 3 -
Creadoel o am B o Baral
@© 2024-04-25T09:44:15.000000Z ntay Lancara
Administrar P Decerred)
Modificado el DY o A Qs
@ 2024-04-25T09:44:15.000000Z | Monterisss e i
(@ Dispositivos + Ggogle &5 — .
S sios + : Lone
42,902062 7573563
WM Motores Extractores  +
e Vibradores + G0 Dispositivos de la granja [0 ‘
% Raciones +
= Comederos e Nombre Referencia NesM Creado Estado Operaciones
© 2026 Perfect Penaval 0S0007 8988228066604814823 - INCE 2202:2024 11:18:50 Actvad @ o

Figura 12: Vista detallada de la granja.
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Debajo de esta informacién se encuentra un listado de todos los dispositivos
vinculados a la granja (Figura 12). Se muestran detalles como su referencia, estado,
fecha de creacion y nimero de SIM. Desde este listado es posible acceder a la vista
detallada de cada dispositivo mediante el botdn con el icono de monitor, o bien abrir la
configuracién de alarmas a través del botdn con el icono de engranaje.

4.2.2.5 Dispositivos

Haciendo clic en el desplegable de Dispositivos>Administrar se accede a la lista de
todos los dispositivos a los que se tiene acceso (Figura 13). Sobre cada uno de ellos
se presenta la siguiente informacion:

® Nombre.

® Referencia identificativa.

@ Granja en la que esta instalado.

® Numero de SIM si la utiliza.

@® Fecha de creacion: fecha en la que se instal6 el dispositivo en la granja.
@ Estado del dispositivo.

Haciendo clic sobre el boton del monitor se accede a la vista detallada del dispositivo
y, utilizando el botdn de engranaje, a la configuracién del mismo. Puede filtrarse el
dispositivo por su nombre, referencia o granja y, al igual que con los listados de
alarmas y granjas, exportar el listado a Excel utilizando el menu de tres puntos.

‘samuelestandar@perfectnumbers.tech Q Fitrar

Navegacion principal

Nombre Referencia Granja NesiM Creado Estado Operaciones

A Inicio

A Aarmas "
Elementos por pégina | 20~ 1-10e1

M3 Granjas

(s Dispositivos -

@Y silos
W1 Motores Extractores
v Vibradores

% Raciones

+ o+ o+ o+ o+

& Comederos

©2026 Perfect Numbers
Version: 22.0

Figura 13: Listado de dispositivos.
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4.2.2.6 Silos

Haciendo clic en el desplegable de Silos>Administrar se presenta un listado de todos
los silos que se estan monitorizando y a los que el usuario tiene acceso (Figura 14),
con informacién relevante sobre cada uno de ellos:

® Nombre del silo.
Nombre y referencia del dispositivo que lo monitoriza.
Granja en la que se encuentra el silo.

Fecha de creacion: fecha en la que se comenzé a monitorizar.

L 4

\ 4

® Producto que se almacena en el silo.

\ 4

® Fecha de modificacién: fecha de Ultima modificacion de la informacion del silo.

@ Estado de la monitorizacién.

" samuelestandar@perfectnumbers.tech Q. Fittrar

Navegacién principal

A Inicio Nombre Dispositivo Granja Producto Creado Modificado Estado (Operaciones
O Mapa £ silo 1 Penaval(DS0007) Penaval Harina 1 25-04-2024 11:45:18 30-06-2025 14:36:14 Activado o
A Aarmas +

Elementos por pagina | 20~ 111
M Granjas +
(@ Dispositivos +

2 silos -

WM Motores Extractores
W Vibradores

& Raciones

+ o+ o+ o+

£ Comederos

eeeeeee

Figura 14: Listado de silos monitorizados.

Datos del silo

fr Datos del Silo  fh

A Inicio ESTADO DEL SILO DISPOSITIVO
@ Activado GO Penaval

0 Mapa
Nombre PRODUCTO

A Aarmas /7 siol ® Harina1

A3 Granjas # GRANJA VOLUMEN
3 Penaval 29,89 m

(@ Dispositivos + & &

" CAPACIDAD MAX. del silo

[Ely silos = By 23912 kilogramos
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Figura 15: Vista detallada del silo.
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Al hacer clic en el botén con el icono de ojo situado en el cartel, se accede a la vista
detallada del silo, donde se visualizan su estado, nombre asignado, granja de
ubicacion, dispositivo de monitorizacién, producto almacenado, volumen y capacidad
totales (Figura 15).

4.2.2.7 Motores Extractores

En la pestafia Administrar del desplegable se puede acceder a una lista de todos los
motores extractores que estan siendo monitorizados (Figura 16).

De cada uno de ellos podemos ver:

® Nombre del motor.

@ Si esta operando o no.

@ Referencia del motor.

@ Estado de la monitorizacion.
@ Calidad de la seial.

= Leyenda A s (2]

‘samuelestandar@perfectnumbers.tech Q Filtrar

Navegacion principal

Operando Nombre Referencla Estado Calidad Sefal Operaciones
o Penaval Motors MT0001 Activado = @ o
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Figura 16: Listado de motores extractores monitorizados.

Haciendo clic en el botén del monitor, en la columna de operaciones, se accede a una
vista detallada del motor (Figura 17).

Dentro de la vista se presenta toda la informacién relacionada con el motor. En el
recuadro azul oscuro ubicado a la izquierda, la referencia y la fecha y hora de la dltima
lectura (Figura 17, ndm 1).

A la derecha de este recuadro se encuentran la grafica, donde se visualiza el histérico
de activaciones. Situado encima de las graficas, un selector de fechas permite aplicar
un filtrado temporal para mostrar datos entre dos fechas concretas (Figura 17, nim
2).
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El boton de “Descargar’ en la esquina superior derecha del recuadro de graficas
exportara los datos del periodo temporal aplicado a Excel.

También es posible visualizar la ubicacion actual, asi como todos los silos asociados a
ella. Cada silo dispone de accesos rapidos que permiten consultar su informacion de
forma directa, facilitando la navegacion y el acceso a los datos relevantes de cada
dispositivo.
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Ademas, en la vista
posible visualizar la
consultar todos los
(Figura 18).

Datos del motor extractor

&  Datos del Motor Extractor &

Figura 17: Visualizacion del motor extractor

de Administrar, al hacer clic en el icono con forma de ojo, es
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Figura 18

: Visualizacidn de la configuracién del motor extractor
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4.2.2.8 Vibradores

Desde este desplegable se accede a dos pestanas diferenciadas: Administrar y
Configuraciones.

En la pestafia de Administrar, se presenta un listado de todos los vibradores que se
estan monitorizando y a los que el usuario tiene acceso (Figura 19), con informacion
relevante sobre cada uno de ellos:

® Nombre del vibrador.

@ Referencia del vibrador.

® Estado de la monitorizacion.
® Calidad de la sedal.

Q  Filtrar

Navegacion principal
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Figura 19: Listado de vibradores monitorizados.

Al hacer clic en el botén con el icono de ojo situado en el cartel, se accede a la vista
detallada del vibrador, donde se visualizan su estado, nombre asignado y silo asociado
(Figura 20).
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Figura 20: Visualizacidn informacidn vibrador.

En la pestafia Configuraciones se muestra un listado de todos los vibradores a los que
el usuario tiene acceso. Para cada vibrador se indica su nombre, el silo al que esta
asociado y su configuracién actual, permitiendo consultar de forma rapida vy
centralizada los parametros configurados (Figura 21).
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Figura 21: Listado de configuraciones.

Al hacer clic en el icono situado a la derecha de cada vibrador, es posible acceder a
una vista detallada de su configuracion. En esta pantalla se muestran todos los
parametros y ajustes asociados al vibrador, permitiendo consultar su configuracion de
forma completa.
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4.2.2.9 Raciones

La gestidon de raciones ofrece al ganadero un control detallado sobre la alimentacion
de sus animales. A través del panel web, es posible crear nuevas raciones y
administrar las ya existentes de forma centralizada.

Al crear una nueva racion (Figura 22), esta debe asociarse a una granja y al silo del que
se extraera el alimento, o bien al producto especifico que se utilizara. A continuacion,
se define el numero de animales que recibiran esa racion y la cantidad de alimento
asignada, ya sea en kilogramos por animal o como cantidad total. Si se establece una
cantidad por animal, también se mostrara la cantidad total a utilizar para el nimero de
animales establecido.

= Leyenda A . (2]
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Figura 22: Nueva racion.

En la pestana Administrar del desplegable de Raciones puede verse un listado en el
que cada entrada es una racion. Sobre cada racion se muestra la siguiente
informacion:

@ Nuimero de animales que se alimentan

@ Kilogramos por animal

® Granja en la que se esta usando la racion

@ Silo de origen de la racién

@® Fecha en la que comenzé a suministrarse

® Fecha de finalizacion si ya no se suministra, sino, activa

Si una racion todavia se suministra, en la columna “Operaciones” se mostrara un botén
con icono de “X”. Al hacer clic sobre este botdn, dejara de suministrarse esa racion.
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4.2.2.10 Comederos

En la pestafia Administrar del desplegable se puede acceder a una lista de todos los
comederos que estan siendo monitorizados por camaras e Inteligencia Atrtificial
(Figura 23).

De cada uno de ellos se presenta:

@ Nombre asociado.

@ Referencia de la camara que toma imagenes.

@ Tipo de conexion de la camara: puede ser Ethernet o remota.
® Modelo de la camara

® Version de firmware utilizada por la camara.

@ Estado de monitorizacion del comedero.

= Leyenda A ! (2]
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Navegacién principal
Q Filtrar
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Figura 23: Listado de comederos.

Haciendo clic en el botén del monitor, en la columna de operaciones, se accede a una
vista detallada del comedero (Figura 24). Dentro de la vista se presenta toda la
informacién relacionada con el comedero. En el recuadro azul oscuro ubicado a la
izquierda, la referencia de la cdmara que lo monitoriza, el nivel de pienso restante, el
numero de animales en el compartimento, la Ultima imagen tomada por las camaras y
la fecha y hora de captura de esta.

A la derecha de este recuadro se encuentran dos graficas. La primera grafica muestra
la evolucion histérica del nivel de pienso en el comedero, mostrando la hora de la
medida en el eje de abscisas y el nivel de pienso en el de ordenadas. Por otro lado, la
grafica inferior se corresponde con el histérico del nimero de animales presentes en el
compartimento por horas.
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Situado encima de las graficas, un selector de fechas permite aplicar un filtrado
temporal para mostrar datos entre dos fechas concretas. El boton de “Descargar” en la
esquina superior derecha del recuadro de graficas exportara los datos del periodo
temporal aplicado a Excel.

Finalmente, debajo del recuadro azul que muestra la informacion de ultima lectura hay
un mapa que muestra la ubicacion del comedero.
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Figura 24: Vista detallada de comederos

4.2.2.11 Productos

En una misma granja pueden almacenarse distintos productos en cada uno de los
silos.

La pestafia Productos permite ver todos los productos almacenados en los silos a los
que tiene acceso el usuario (Figura 25). Sobre cada producto se presenta la siguiente
informacion:

Nombre del producto
Densidad del producto
Fecha de creacion: en la que se afiadio el producto.

Fecha de modificacién: fecha en la que se ha modificado la informacién del
producto.

4 S04

Estado del producto: si se esta almacenando el producto aparecera como
activo, si no, como inactivo.
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Figura 25: Lista de productos.

4.2.2.12 Vista detallada del dispositivo

En la vista detallada de un dispositivo se presenta toda la informacion relativa al
mismo (Figura 26).

En el lado izquierdo, sobre un recuadro azul oscuro, se presenta la informacién de la
ultima lectura. Esta se corresponde con el nivel de pienso, la humedad interna del silo y
las temperaturas interna y externa. Junto al nivel de pienso se presenta el mismo icono
visible en la pestafa Inicio que varia su nivel y color con la cantidad de alimento
restante en el silo (Figura 26).

En el lateral derecho se muestran las graficas correspondientes a los distintos
sensores, organizadas en dos pestafias segun el tipo de informacion que representan.
Es posible filtrar los datos seleccionando un rango de fechas especifico y ajustar la
resolucion temporal de las graficas para obtener una visualizacion mas detallada del
histérico. Haciendo clic sobre el botén de descarga en la esquina superior derecha del
recuadro de graficas se exportaran los datos mostrados en la grafica a Excel.

En la pestafia Nivel se incluyen tres graficas: una del nivel de llenado del silo, otra del
accionamiento del motor de extraccion, y una tercera que refleja los eventos del motor
vibrador instalado en el silo. Si no hay datos disponibles para alguno de estos
sensores en el periodo seleccionado, la grafica correspondiente no se muestra y se
sustituye por un mensaje informativo indicando la ausencia de histéricos (Figura 26).
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Figura 26: Vista detallada de dispositivo con graficas de nivel.

En la pestafia Temperaturas/Humedad se muestran tres graficas, una para cada
temperatura y otra para la humedad relativa interna. Igual que en la vista desplegada
de cartel, se muestra una linea roja en el nivel maximo configurado para la generacion
de alarma y otra azul en el nivel minimo (Figura 27).
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Figura 27: Vista detallada con grdficas de temperatura.

Version: 2.0 25



En la parte inferior izquierda de la vista, justo debajo del detalle del dispositivo, se
muestra un mapa con su ubicacién geografica (Figura 28). A la derecha del mapay
debajo de las graficas, se presenta informacion adicional que incluye los niveles
configurados para la generacién de alarmas, los cuales pueden editarse mediante el
botdn “Editar configuracion” situado bajo el mapa. También se indica el estado actual
del dispositivo (Activo o Inactivo), su nimero de serie y, si dispone de tarjeta SIM, el
numero de ésta.

Al final de la vista se encuentra el histérico de alarmas del dispositivo. Para cada
alarmase detallan la fecha de inicio y fin, el estado actual (Activada o Desactivada), la
lectura que la origind, el rango configurado que la desencadend y el tipo de alarma
correspondiente.
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Figura 28: Localizacidn geogrdfica e histdrico de alarmas.

4.3 Rol Técnico

El Rol Técnico incluye todas las funcionalidades del rol estandar, y, ademas, puede
modificar la informacion que se presenta en las diferentes pestafias del panel y crear
nuevas instancias de productos, asi como editar las existentes.
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4.3.1 Creacion y edicion de productos

Un técnico puede anadir un nuevo producto a almacenar en una granja. A la hora de
crear un producto se le asocia un nombre, el cliente que lo esta empleando vy Ia
densidad de este (Figura 29). Un administrador también puede modificar esta
informacién accediendo a la vista de edicion desde la lista de productos.
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Figura 29: Creacidn de un nuevo producto.

4.4 Rol Administrador

El Rol Administrador incluye todas las funcionalidades del rol estandar y técnico, y,
ademas, puede modificar la informacion que se presenta en las diferentes pestafias
del panel, crear y editar usuarios y gestionar informacién de clientes.

4.4.1 Crear granjas

En el desplegable Granjas, se mostrara una opcion para crear una nueva granja. A la
hora de crear una granja deben introducirse los siguientes datos (Figura 30):

® Nombre de la granja

@ Estado de monitorizacion de la granja

@ Cédigo REGA correspondiente a la explotacion
@ Cliente al que esta asociada la granja

® Direccion de la instalacion mediante Latitud y Longitud o con la direccion
exacta.
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En el listado de granjas, junto al boton para acceder a la vista detallada de la granja,
aparecera un botén con icono de lapiz con el que se accede a la vista de edicion de
granjas, en la que puede modificarse la informacion introducida al momento de su

creacion.

Formulario para registrar una nueva granja
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Figura 30: Creacion de una nueva granja.

4.4.2 Editar los motores extractores

En el desplegable Motores Extractores, dentro de la seccién Administrar, aparece un
icono con forma de lapiz a la derecha de cada motor. Al hacer clic sobre este icono, se
accede a una pantalla donde se muestra la informacion actual del motor y desde la
que es posible modificar su configuracion.

Esta vista permite consultar y editar los parametros asociados al motor de forma
sencilla e intuitiva (Figura 31).
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Figura 31: Editar motor extractor.
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4.4.3 Editar y configurar los vibradores

En el desplegable Vibradores, dentro de la seccién Administrar, aparece un icono con
forma de lapiz a la derecha de cada vibrador. Al hacer clic sobre este icono, se accede
a una pantalla donde se muestra la informacion actual del vibrador y desde la que es
posible modificar su configuracion.

Esta vista permite consultar y editar los parametros asociados al vibrador de forma
sencilla e intuitiva (Figura 32).
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Formulario para editar datos de un vibrador de DataSilo
A Inicio
O Mapa + ‘ i Vibrador Or
A Alarmas + ESTADO DEL VIBRADOR CLIENTE
@ Activado 2
M3 Granjas + O
NOMBRE del Vibrador* siLo
Dispositivos +
fe Disp B Penaval Vibrador X B silo1
@t sios +
REFERENCIA del Vibrador
WM Motores Extractores  + O vBooo1
[+ Vibradores -
£ Configuracion del Vibrador £
Administrar INVERTIR SENAL DEL VIBRADOR
a® Noinvertida
Configuraciones
£ Raciones +
& Comederos +
® Productos +

Figura 32: Editar vibrador.

Ademas, en la pestana Configuracion se muestra un icono de rueda situado a la
derecha, el cual permite editar la configuracion del vibrador (Figura 33), tanto modo
como el tiempo de las rafagas.

o

< Data

" samueladmin@perfectnumbers.tech

Navegacion principal y ” . -
sisrimilobivi Formulario de la configuracién de un vibrador DataSilo

A Inicio
Mapa + .
o vap i Modo del Vibrador
A Alarmas +
M3 Granjas + MoDbo
@ Auto
GGG Dispositivos +
@Y silos +
Configuracién de Rafaga
WM Motores Extractores  + * 9 9
[J+ Vibradores -
Ne de iteraciones por réfaga (Rango: 1 - 50) Duracién de ENCENDIDO por iteracién (Rango: 1 - 30 seg)
@ 5 @ 10 Segundos
Administrar Duracion de APAGADO por iteracion (Rango: 10 - 100 seg)
@ 10 Segundos
Configuraciones
%% Raciones +
£ Comederos +
® Productos +

Figura 33: Editar configuracion del vibrador.
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4.4.4 Usuarios

El usuario puede crear nuevos usuarios o ver una lista de los ya existentes y modificar
la informaciéon de estos. Cuando se crea un nuevo usuario, desde la pestafia
Usuarios>Nuevo deben asociarse los siguientes datos (Figura 34):

® Nombre del usuario

@ Correo electronico de registro

® Rol del usuario: que puede ser administrador, técnico y estandar.
@ Contraseiia del usuario.

@ Estado del usuario.

@ Cliente al que esta asociado.

< Data SR AY o

mueladmin@perfectnumbers.tech

samueladmis u
Navegacion principal
Formulario para el registro de un nuevo usuario DataSilo
A Inicio

O Mapa

‘ 2 Datos del Usuario & ‘

A Aarmas
M3 Granjas © Nombre* ©Ov Contrasefia AN
[0 Dispositivos

Y sios

WH Motores Extractores

& Email O+ Repite Contrasefia =

ESTADO DEL USUARIO
& Activado

Perfil de Acceso
v Vibradores @ Estandar (O Técnico QO Administrador
@ Raciones -Elige un cliente-

&£ Comederos

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

® Productos

£ Usuarios

Administrar

©2026 Perfect Numbers
ersion: 2.2

Figura 34: Creacidn de un nuevo usuario.

Para ver un listado de los usuarios existentes, se hace clic sobre el desplegable
Usuarios>Administrar. Aqui se mostrara un listado de usuarios y la informacion de
cada uno de ellos (Figura 35):

® Nombre de usuario

® Correo electrénico con el que se registra
® Rol del usuario

@® Fecha de creacién

@ Cliente al que esta asociado

® Estado del usuario
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Haciendo clic sobre el botdn del |apiz se accede a la vista de edicién de usuario, desde
la cual se puede modificar la misma informacién introducida durante la creacion.

< Data =: Leyenda A o (2]

samueladmin@perfectnumbers.tech
- —
Navegacién principal
A Inicio
Q Filtrar
O Mapa +
A Aarmas + Nombre Email Tipo Creado Estado Operaciones
A Granjas + Martin Ares Vézquez martinaresvazquez120@gmail.com Estandar 18032024 18:34:29 Activado °
[0 Dispositivos +
Rubén Mosquera rmosquera@aira.es Estandar 21-03-2024 16:31:43 Activado
@ silos +
Fran Vazquez franvazquezpradol @gmail com Estandar 22:03:202410:16:58 Activado o
WM Motores Extractores  +
Jesus Bardelds Ibardelas@aira.es Estandar 12042024 17:43:04 Activado °
ar Vibradores +
Daniel Prieto dpr@nosocapital.com Estandar 16-04-2024 19:35:19 Activado °
@& Raciones +
Sergio Campos avagrogestion@gmail.com Estandar 06052024 11:53:10 Activado o
& Comederos +
Marcos Lopez marcos@aira.es Estandar 09-06-2025 12:27:06 Activado o
® Productos +
Marcos Lépez mitemes@aira.es Estandar 09-06-2025 12:35:16 Activado °
£ Usuarios -
Pedidos AIRA pedidos@aira.es Estandar 09-06-2025 12:39:37 Activado °
Nuevo
Tic AIRA tic@aira.es Estandar 09-06-2025 12:40:42 Activado °
Administrar
Jairo Jairo.garcia estandar@perfectnumbers tech Estandar 29102025 08:46:25 Activado °
© 2026 Perfect Numbers
Versién: 220
R SRS ARRSSER RS srsesaas -

Figura 35: Lista de usuarios registrados.

La aplicacion movil de DataSilo, disponible en iOS y Android, permite a los usuarios
acceder a informacion en tiempo real, realizar configuraciones y gestionar las
diferentes alarmas desde cualquier lugar o dispositivo.

Dependiendo del rol asignado, cada usuario podra acceder a funciones especificas
segun los permisos establecidos, lo que garantiza un control seguro y adaptado a sus
necesidades.

5.1 Instalacion

Para comenzar a utilizar la aplicacién de Data en un dispositivo movil, primero es
necesario instalarla. A continuacion, se detallan los pasos para realizar este proceso
de forma rapida y sencilla:

1. Acceder a la tienda de aplicaciones: Abra la tienda de aplicaciones en

su dispositivo moévil. Dependiendo del sistema operativo, debera

acceder a la Play Store si utiliza un dispositivo Android, o a la App

Store si utiliza un dispositivo iOS.
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2. Buscar la aplicacion: Una vez dentro de la tienda de aplicaciones, dirijase a la
barra de bisqueda y escriba el nombre de la aplicacion: DatasSilo.

3. Instalar la aplicacion: Cuando localice la aplicacion DataSilo en los resultados
de busqueda, pulse sobre ella para acceder a su pagina de descarga. A
continuacion, presione el botén Obtener (en iOS) o Instalar (en Android). El
proceso de descarga e instalacion comenzara automaticamente y puede tardar
algunos segundos.

4. Abrir la aplicacion: Una vez completada la instalacién, podra abrir la
aplicacioén directamente desde la tienda pulsando en Abrir, o bien buscando el
icono de DataSilo en el menu de aplicaciones de su dispositivo.

5. Configurar y empezar a usar DataSilo: Al abrir la aplicacion por primera vez,
es posible que deba realizar algunas configuraciones iniciales, como conceder
ciertos permisos necesarios para su correcto funcionamiento. Siga las
instrucciones que apareceran en pantalla y, en pocos minutos, podra
comenzar a aprovechar todas las funcionalidades que ofrece DataSilo.

5.2 Rol Estandar

A continuacion, se describe la informacion y las funcionalidades a las que podran
acceder los usuarios con el rol estandar. Este perfil cuenta con permisos limitados, lo
que les permite interactuar con las funcionalidades basicas del sistema, sin acceso a
configuraciones avanzadas ni posibilidad de realizar modificaciones.

5.2.1 Iniciar sesion

Una vez instalada la aplicacion, al abrirla, lo primero que se visualizara sera una
pantalla de inicio de sesion (login), donde deberan introducirse las credenciales
de acceso (Figura 36). Para ello, se ingresa el nombre de usuario y la
contrasefa, y se pulsa el boton Entrar para continuar.

Ademads, en esta misma pantalla se encuentra la opciéon ¢Has olvidado la
contrasefa?, la cual redirige a una vista en la que se debe introducir el correo
electrénico asociado a la cuenta (Figura 37). A dicho correo llegard un mensaje
con las instrucciones necesarias para completar el proceso de cambio de
contrasena.

Después de acceder con las credenciales, se mostrara la pantalla principal de la
aplicacion. Donde se podran visualizar todos los dispositivos asociados a la
cuenta.
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Cambiar Contrasefia

INICIAR SESION
Correo electronico
CORREO ELECTRONICO
~
CONTRASENA o
D Recordarme ¢Has olvidado la contrasefia?

Figura 36: Inicio sesion Figura 37: Recuperar contrasefia.
5.2.2 Pestanas de la aplicacion

En este apartado se explica qué informacion puede visualizarse en la aplicaciéon y en
qué consiste cada una de las pestanas disponibles. A continuacion, se detallan las
principales secciones.

5.2.2.1 Silos

Al acceder a la pestafia Silos, se muestra de un vistazo una lista con informacién
relevante sobre los dispositivos asociados a la cuenta. En esta lista pueden
visualizarse detalles como el nombre del dispositivo, el nivel de producto y las
temperaturas interior y exterior (Figura 38).
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ESTADO GENERAL ~

ALARMAS ACTIVAS 0
SILOS ~
Todos 1
— Activos 1
Inactives 0
Con alarmas 0
Desconectados 0
Q. Buscar silo o referencia

i NIVEL DE HARINA 1

Figura 38: Filtros y barra de busqueda

Si el dispositivo no esta recibiendo lecturas, se mostrara un icono de Wi-Fi en color
gris. Al pulsarlo, se visualizara la dltima lectura registrada por el dispositivo. Justo
debajo del icono se mostrara la calidad actual de la senal.

Si el dispositivo presenta alguna alarma activa, el icono de exclamacion situado en la
esquina superior izquierda del silo aparecera en color rojo. Al pulsarlo, se mostraran
las alarmas activas asociadas al dispositivo (Figura 39). Ademas, desde esta seccién
sera posible configurar los rangos para la generaciéon de alarmas y las preferencias de
recepcion de notificaciones push (Figura 40).
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< Alarmas Penaval & Alarmas Penaval

ALARMAS RECIENTES CONFIGURACION ALARMAS RECIENTES CONFIGURACION
ALARMAS RECIENTES PREFERENCIAS DE NOTIFICACION
{Oftimas slarmas) (Elige el tipo de notificaciones que deseas recibir)
Fechainicio  Fecha fin Tipo NE TP TE Alarmas de nivel ®
20260617 ACTIVA A imterior 90,1 295 1644
09:22:27 baja N .
Alarmas de temperatura interior .
20260617 ACTIVA *C exterior 90,1 295 19,44
09:2227 alta
20260616 2026-06-16 “C interior alta 100 4025 30,62 Alarmas dE Iemperalula exterior .

161517 18:52:05
20260616 20260616 “Cexterior 00 4131 308 Estado conexion .
184200 184702 alta
20260616 2026-06-16 =C extenior 100 azas 3002
1B:06:39 183656 alta GUARDAR B
20260616 20260616 “Cexterior 00 4656 3056
1736117 18:01-35 alta
20260616 0260676 “Cesterior 00 4519 3037 CONFIGURAR RANGOS DE ALARMA
16:5545 17393 alta
20260616 20260616 “Cexterior 654 5194 3081
15:24:44 16:50:41 alta

20260616 2026-06-16  “Cinterioralta 1308 4179 2006

15714 15:39:56
2026-06-16 2026-06-16 Nivel 34,59 185 1344

09:20:33 15:34:52
Mestrande 1 2 10 de 1877 anterior [l siguiente

e O =

e =

Motores Vibradores Comederos Vibradores Comederos

Figura 39: Alarmas activas Figura 40: Configuracidn alarmas.

Cuando el dispositivo se encuentre en un periodo de excepcion de alarmas (intervalo
durante el cual no se generan alertas), se mostrard junto a la temperatura un icono de
alarma tachada.

El color del producto representado en el silo variara en funcién de su nivel:

@ Verde: nivel alto.
® Amarillo: nivel medio.
@® Rojo: nivel bajo.

Asimismo, en la esquina inferior derecha se mostrara el icono correspondiente a los
vibradores o motores asociados, si existen. Al pulsar sobre dicho icono, se accedera a
la vista detallada de cada uno de estos elementos.

Por dltimo, al pulsar sobre el silo situado en la parte inferior izquierda, se accedera a

la vista de la configuracion detallada del silo, donde podran consultarse todos sus
parametros y ajustes asociados (Figura 41).
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< Config Silo 1

Datos del silo:

Dispositivo: Penaval

Producto: Harina 1

Granja: Penaval
Factor de forma: (cm)

Alturas / Diagonales

Diagonal sup. Altura cil. Diagenal inf.

210 508 116
Diametros

Diametra sup. Diametro cil. Didgmetra inf.
50,4 250 50,4

A & ] =

Motares Vibradores Comederos

Figura 41: Configuracidén del silo.

En la parte superior de la pantalla muestran varios contadores que indican el nimero
de silos totales, activos, inactivos, desconectados y aquellos que presentan alarmas.
Al seleccionar cualquiera de estos contadores, la lista de silos que aparece a
continuacion se filtrara automaticamente para mostrar Unicamente aquellos que
cumplan con la caracteristica seleccionada. El filtro aplicado se resalta visualmente
mediante negrita, un ligero aumento de tamafo (zoom) y un icono identificativo, lo
que permite identificar facilmente qué tipo de filtro estd activo (excepto en el caso del
filtro "Todos").

Si se vuelve a pulsar sobre el filtro actualmente seleccionado, el listado se restablecera
y volvera a mostrar todos los silos, resaltando nuevamente la opcion "Todos". Es
importante tener en cuenta que cualquier busqueda por nombre o referencia de silo se
aplicara dentro del contexto del filtro activo, es decir, solo se buscara entre los silos
que cumplen con el criterio de filtrado actual. (Figura 42). Estos elementos facilitan la
supervision general, mostrando cuantos dispositivos estan operativos y cuantas
alertas requieren atencion.
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Asimismo, existe una barra de busqueda que permite filtrar la lista de silos segun el
texto o la referencia introducida.

ESTADO GENERAL ~

ALARMAS ACTIVAS 0
SILOS ~
Todos 1
= Activos il
Inactivos 0
Con alarmas 0
Desconectados 0
Q, Buscar silo o referencia

fEir NIVEL DE HARINA 1

Figura 42: Filtros y barra de busqueda

Por ultimo, en la esquina superior derecha de la pantalla se ubica un menu desplegable
desde el cual se accede a otras funciones importantes, entre ellas:

® Buscar: permite localizar dispositivos de forma rapida y eficiente.

® Configuracion de notificaciones: desde aqui se gestionan las notificaciones
que se desean recibir en los dispositivos, lo que contribuye a mantenerse
informado de eventos relevantes evitando alertas innecesarias.

@ Configuraciéon de rangos de alarma: es posible modificar los rangos de nivel,
temperaturas y humedades en los que se activaran las alarmas de todos los
dispositivos o los que se especifiquen.
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Gracias a estas funcionalidades, es posible personalizar y optimizar el uso de la
aplicacion, adaptandola a necesidades especificas.

Al hacer clic en el contador de alarmas activas, se accede a una nueva ventana donde
se muestra informacién detallada sobre cada una de estas alarmas (Figura 43). En
esta seccion se ofrece un resumen completo que incluye los siguientes datos:

@® Dispositivo: nombre o identificador del dispositivo que ha generado la alarma.

Fecha de inicio de la alarma: momento exacto en que se activé la alarma, lo
que permite conocer desde cuando esta ocurriendo el evento.

\ 4

® Tipo de alarma: especificacion del tipo de alerta, ya sea por una temperatura
critica del silo, un fallo en el sistema u otro aviso relevante.

L 4

Detalles adicionales: seccion en la que se puede consultar informacién
ampliada y relevante sobre el aviso.

Alarmas activas X

Filtrar por dispositive
-
Filtrar dispositivos

Filtrar por tipo
Filtrar tipos

ALARMAS ACTIVAS

Dispositivo Fecha inicio Tipa Detalles

Penaval 2026-06-17 °C interior baja Ver
09:2227

Penaval 2026-06-17 C exterior alta WVer
09:2227

Mostrando 1a2de 2

Figura 43: Alarmas activas
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Ademas, esta ventana incluye un sistema de filtrado que facilita la busqueda y gestién
de las alarmas activas. Se pueden aplicar filtros para localizar alarmas especificas por
dispositivo y/o tipo de alarma. Los filtros seleccionan los dispositivos que cumplen
simultaneamente con las opciones marcadas. Es decir, cuando se aplican varios
filtros, solo se mostraran aquellos dispositivos que cumplan todas las condiciones
establecidas. Si se pulsa en el botén ver se podra acceder a una pantalla en la que se
muestran todos los detalles sobre esa alarma como la causa de su activacion y la
fecha en la que se detect6 (Figura 44).

Detalles de la alarma X

Temperatura interior baja

Lectura de datos en el momento en el que se produjo
la alarma:

Dispositivo: Penaval
Nivel: (Min: 0%) 90,1%
T2 Interior: [35°C - 0°C] 29,5°C
T Exterior: [o°C - 0°C] 19,44°C
Fecha inicio: 2026-06-17 09:22:27
Fecha fin: ACTIVA

Figura 44: Detalle alarma activa
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Al hacer clic, accederemos a una vista histérica (Figura 45) en la que podremos
consultar graficas con la evolucion de los niveles y las temperaturas. Ademas, si el
dispositivo dispone de motores o vibradores, también se mostraran sus activaciones.
Esta seccion permite seleccionar el rango de fechas que deseemos analizar para
visualizar la informacion correspondiente.

Version: 2.0

TEMP (°C)

50
an

10

HISTORICO Penaval

Dia 17-06-2026

NIVEL TEMPERATURA

I Interior [0] Exterior

e
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Figura 45: Vista detallada del silo
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5.2.2.2 Menu buscar

Permite realizar busquedas por dispositivo o filtrar segun el estado actual del silo
(Figura 43). También es posible seleccionar la opcién para mostrar todos los

dispositivos disponibles.

SILOS

Mostrar todos

Ultimas instalaciones
Con alarmas
Activos

Inactivos

Desconeciados

Q, Buscar

Silo 1

Figura 46: Menu buscar

Una vez seleccionado el dispositivo o aplicados los filtros correspondientes, podra
verse en la pagina principal una representacion destacada del mismo. Adicionalmente,
debajo de la barra de busqueda, se mostraran los dispositivos disponibles para este
usuario.
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5.2.2.3 Configuracion de notificaciones

En esta seccion se pueden establecer las preferencias globales de notificaciones para
los dispositivos asociados a la cuenta. La pagina esta organizada en dos partes
principales: notificaciones push del movil y notificaciones por correo electrénico.

® Notificaciones push del mévil: En este apartado se ofrece la posibilidad de
seleccionar qué alarmas se desean recibir como notificaciones push en el
dispositivo mévil. Para ello, basta con deslizar el selector correspondiente, que
cambiard a un color marrén claro, indicando que las notificaciones para esa
alarma estan activadas. Estas notificaciones se pueden activar en silos
determinados o en todos los silos disponibles (Figura 47).

@ Notificaciones por correo electrénico: Para recibir notificaciones via correo
electrénico, es necesario seleccionar las alarmas que se desean recibir a
través de este medio y proporcionar una direccion de correo electronico valida
donde se enviaran dichas notificaciones. Por defecto, esta opcion estara
desactivada, por lo que se debera activar manualmente si se desea recibir
alertas por correo (Figura 47). Al activar esta funcion, sera obligatorio ingresar
una direccion de correo electronico a la cual se enviaran las alertas

correspondientes.
Config. Notificaciones globales X

NOTIFICACIONES PUSH

(Elige el tipo de nolificaciones que deseas recibir. Una vez
dadas las ias este io volver a los volores
par defecto. Esta configuracion global puede verse afectada por

Ia configuracién individual de cada silo).

Seleccionar todas = ]
Alarmas de nivel ®
Alarmas de temperatura interior ‘
Alarmas de temperatura exterior .
Estado conexién 9
“Las preferencias solo afectaran & los disposttivos que cusnten con esa
caracteristica
Para los siguientes silos
Todos los silos O
Silos seleccionados O

Seleccionar silos

GUARDAR 2>

NOTIFICACIONES POR EMAIL

(Esta configuracion es Gnica por usuario).

Habilitar/Deshabilitar O

Figura 47: Configuracién de notificaciones
push
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5.2.2.4 Rangos de alarmas

En este apartado se explicara como configurar el rango de deteccién de alarmas para
uno o varios dispositivos. Al acceder al menu de configuracién de rangos de alarmas
es posible establecer los diferentes limites de cada sensor (Figura 48):
® Nivel: rango minimo con el que se activara la alarma de bajo nivel de producto
en el silo.

Temperatura interna: limite inferior y limite superior del rango de temperatura
interior aceptable del silo.

Temperatura externa: limite inferior y limite superior del rango de temperatura
exterior aceptable del silo.

Humedad interna: limite inferior y limite superior del rango de humedad interior
aceptable del silo.

¢ <O 9 9

Humedad externa: limite inferior y limite superior del rango de humedad
exterior aceptable del silo.

Estas configuraciones se pueden activar para todos los silos o para algun silo
determinado, para activar los rangos definidos hay que pulsar el boton guardar en la
esquina inferior derecha (Figura 48).

SILOS =

AN ALARMAS ACTIVAS 0

[ swos A
Todos 1

= Activos 1

Inactivos 0
Con alarmas 0
Desconectados 0

Q, Buscar silo o referencia

SILO 1

fEir NIVEL DE HARINA 1

Figura 48: Filtros y barra de busqueda
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5.2.2.5 Motores

En la pestafia de Motores podemos visualizar el listado de todos los motores
asociados. En la parte superior se encuentra una barra de busqueda que permite filtrar
los motores por su nombre o por su referencia, facilitando la localizaciéon de un motor
concreto.

Cada motor se muestra en una tarjeta donde se puede consultar informacion relevante,
como su nombre, referencia y el cliente al que pertenece. Ademas, se muestra el
indicador de calidad del motor. En la parte derecha de cada tarjeta aparece un
indicador luminoso (LED) que muestra el estado actual del motor. Si el LED se
encuentra en color verde, significa que el motor esta encendido; si aparece en color
gris, indica que el motor esta apagado (Figura 49).

MOTORES

Q, Buscar motor o referencia

Penaval Motors

MTO0O001 ®
Aira

wil Calidad: —

0 O =

Motores Vibradores Comederos

Figura 49: Motores

Al clicar en una card de un motor, podemos consultar su histérico de activaciones,
seleccionando el rango de fechas que deseemos para visualizar los eventos
correspondientes.
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En esta vista también se muestra la informacion de los silos asociados al motor. Cada
silo incluye un icono de “0jo” en la parte derecha, que permite acceder directamente a
la informacion detallada de dicho silo.

Ademas, se puede visualizar la ubicaciéon del motor y su ultima lectura registrada, lo

que facilita el seguimiento del estado y comportamiento del sistema en tiempo real y
de forma histdrica.

« Penaval Motors

Dia 17-06-2026
©
No existen datos en las fechas seleccionadas.
Silos asociados

Silo 1
Penaval

Ubicacion

)

\U/I CaStro de Viladonga

Iglesia de Silva ?. ce4e01) Valonga

; Comfiode | %
GOOQ'Q M u:;m_aa_@x\nmﬁmlmmu Terms

( L; Ultima lectura parocor)

wiemes, 5 de junio de 2026 11:32

wH o =

Motores Vibradores Comederos

Figura 50: Motores

5.2.2.6 Vibradores

En la pestafia de Vibradores podemos visualizar el listado de todos los vibradores
asociados. En la parte superior se encuentra una barra de busqueda que permite filtrar
los vibradores por su nombre o por su referencia, facilitando la localizaciéon de un
vibrador concreto.
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Cada vibrador se muestra en una tarjeta donde se puede consultar informacion
relevante, como su nombre, referencia y el cliente al que pertenece (Figura 51).

Al hacer clic en la tarjeta de un vibrador, podremos acceder a su configuracion actual.
En esta vista se muestra tanto el modo de funcionamiento como la configuracion
vigente de las rafagas (Figura 52).

VIBRADORES € Penaval Vibrador

Q, Buscar vibrador o referencia Modo de funcionamiento: AUTO
MANUAL AUTO
Penaval Vibrador
VBOO0O1
Aira Tiempo encendido
il Calidad: 12/31 1 segundos
'I"ic-m|:o apagado 55 -
Numero de repeticiones
Encender / Apagar vibrador
i[Jr Penaval Vibrador
ﬂ WH e — > ﬂ N e —
Silos Motores Vibradores Comederos Silos Motores Vibradores Comederos
Figura 57: Vibradores Figura 52: Configuracion Vibradores.
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5.2.2.7 Comederos

En la pestafia de Comederos podemos visualizar el listado de todos los comederos a
los que tenemos acceso. En la parte superior se encuentra una barra de busqueda que
permite filtrar los comederos por su nombre o por su referencia, facilitando la
localizacion de un comedero concreto.

Cada comedero se muestra en una tarjeta donde se puede consultar informacion
relevante, como su nombre y el porcentaje actual de nivel de pienso (Figura 53).

COMEDEROS

Q, Buscar comedero o referencia

Comedero Nuevo

DVI00O01 11.20%

O = ® &

Vibradores Comederos Mapa Cuenta

Figura 53: Comederos

Al hacer clic en la tarjeta de un comedero, se mostrara una vista detallada en la que se
incluye una tarjeta principal con el nivel actual del comedero, la dltima imagen
capturada por la camara utilizada y la altima lectura registrada.

En la parte inferior se muestran dos graficas: una correspondiente al nivel de pienso y

otra al numero de animales. Ambas permiten seleccionar un rango de fechas para
analizar la evolucion de los datos.

Version: 2.0 47



Debajo de las graficas se presenta el historial de imagenes capturadas por la camara
dentro del periodo seleccionado.

Finalmente, se muestra la informacion del silo asociado al comedero. Desde esta
seccion es posible acceder a la vista detallada del silo mediante el icono de un ojo
situado a la derecha, que redirige a su pantalla de informacion.

.= DV0003
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°

W L =

Motores Vibradores Comederos

Figura 54: Vista detallada comedero

5.2.2.8 Mapa

En esta seccion, se puede ver la localizacion de los silos en un mapa interactivo. Esta
visualizaciéon permite conocer de forma rapida y clara el lugar exacto donde se
encuentra cada depdsito y su estado facilitando su gestion y supervision. La
representacion en el mapa, junto con otras funcionalidades integradas, ofrece una
forma mas intuitiva y visual de monitorizar los silos.

Version: 2.0 48



Existe también un filtro que permite seleccionar los tipos de silos que se desean
visualizar en el mapa. Este filtro (Figura 55, nim 1) ofrece la posibilidad de elegir entre
el estado del silo. Ademas, se cuenta con una herramienta llamada "Buscar silos”
(Figura 55, nim 2). Esta funcién permite buscar silos especificos e identificarlos
facilmente. Una vez que se realiza la busqueda y se seleccionan los silos de interés,
estos apareceran destacados en el mapa.

UBICACION SILOS

Selecciona estado v

BUSCAR SILOS O

@ Activo
® Alarma
@ Inactivo
® Mi ubicacion

Google Keyboard shoncuts  Map deta 92026 Terms

. e O = ®

Motores Vibradores Comederos Mapa

Figura 55: Mapa silos

Al igual que sucede con la funcionalidad de "Buscar silos”, también se cuenta con una
herramienta llamada "Buscar motores” (Figura 56, nim 1). Esta funcionalidad opera
de manera similar a la busqueda de silos, pero en este caso, el objeto de busqueda son
los motores (Figura 56, nim 2). Con esta herramienta, se pueden buscar y localizar
motores especificos que estan asociados a los silos o sistemas que se gestionan. Una
vez encontrados, se pueden seleccionar para visualizar informacion sobre ellos.
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UBICACION MOTORES

Selecciona estado v BUSCAR MOTORES Q.

@ Activo

® Alama

@® |Inactivo

@ Mi ubicacion
Google Keyboard shortcuts  Map deta ©2026  Terms
. . 0 = ®

Motoras Vibradores Comederos Mapa

Figura 56: Mapa motores

La tercera opcion del menu desplegable es Crear ruta. Esta funcionalidad permite
trazar una ruta desde la ubicacién del usuario, pasando por los silos y/o motores
seleccionados.

Para comenzar, el usuario debe afadir los silos 0 motores que desea visitar haciendo
clic en el botéon Anadir a ruta (Figura 57, nim 1), ubicado en cada uno de los
desplegables correspondientes, al igual que la opcién de Abrir en Maps (Figura 57,
nim 2). Luego, se selecciona la opcién Crear ruta, donde se podra visualizar la lista de
puntos seleccionados.

La lista estard compuesta por el nombre de todos los silos / motores (Figura 58, niim
2) afiadidos a la ruta. Se incluyen botones para eliminar (Figura 58, niim 2) y desplazar
(Figura 57, nim 3) los silos, permitiendo asi reorganizar la lista segun las preferencias
del usuario.
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Crear ruta

Penaval Motors

ANADIR A LA RUTA ABRIR EN MAPS

COPIAR RUTA GENERAR RUTA

Figura 57: Desplegable del silo Figura 58: Crear ruta.
seleccionado.

Finalmente, para generar la ruta hay que hacer clic en el botén Generar ruta (Figura 58,
nam 5), si se tiene permiso de ubicacién nos redireccionara a Google Maps, donde se
mostrara la ruta seleccionada junto con las distintas paradas. Desde alli, sera posible
iniciar la navegacion para recibir las indicaciones en tiempo real y seguir el recorrido
establecido.

También se dispone de la opcién Copiar ruta (Figura 58, nim 4), que permite obtener
la URL de la ruta generada para compartirla o utilizarla posteriormente.

En caso de no contar con los permisos de ubicacion, se mostrara un mensaje

solicitando la habilitacion del permiso. Si no se otorga dicho permiso, la ruta no se
generara, ya que se necesita la ubicacion actual para generar la ruta.
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5.2.2.9 Cuenta

En este apartado, se puede ver la informacién mas importante relacionada con la
cuenta y el uso de la aplicacion. Entre la informacion visible se incluye:

®

\ 4
®
\ 4

®

Nombre completo del cliente: EIl nombre completo asociado a la cuenta de
usuario.

Usuario: El correo electronico utilizado para iniciar sesion en la aplicacion.

Correo electrénico para notificaciones: La direccion de correo electrénico
configurada para recibir las notificaciones de la aplicacion.

Version de la aplicacion: La version actual de la aplicacion que se esta
utilizando, lo cual es util para asegurarse de que se tiene la versién mas
reciente y actualizada.

Indicador de permiso de ubicacién: El icono del pin permite conocer si la app
tiene permisos de ubicacién. Si aparece en color azul, indica que el permiso
esta activo, mientras que si es de color gris y presenta una barra delante,
significa que no se permite el acceso a la ubicacion. Ademas, al hacer clic en el
icono, es posible activar o desactivar los permisos segun su estado actual
(Figura 59, nim 1).

Indicador de notificaciones: El icono de la campana permite conocer el estado
de las notificaciones. Si aparece en color azul, indica que las notificaciones
estan activadas, mientras que si es de color gris y presenta una barra delante,
significa que estan desactivadas. Ademas, al hacer clic en el icono, es posible
activar o desactivar las notificaciones segun su estado actual (Figura 59, nim
2).
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Figura 59: Cuenta

5.3 Rol Técnico

El Rol Técnico incluye todas las funcionalidades del rol estandar, y, ademas, puede
modificar configurar los distintos motores y vibradores.
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5.3.1

Invertir Senal Motor

En la vista detallada del motor, ahora se mostrara una tarjeta de configuracion que
permitird invertir la sefial de ese motor.
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Figura 60: Invertir sefial motor
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5.3.2 Configurar Vibradores

En la vista detallada del vibrador, ahora se podra configurar el modo de
funcionamiento, asi como los tiempos y el nimero de repeticiones de las rafagas en
modo automatico. Ademas, serd posible activar o desactivar esta funcionalidad. En
caso de estar en modo manual, también se podra invertir la sefial del motor.

« Penaval Vibrador

Modo de funcionamiento: AUTO

MANUAL AUTO
Tiempo encendido (Rangs 1-30s)
10 segundos
Tiempo apagado (Range 101002
10 segundos
Numero de repeticiones (ke -5
5

GUARDAR CAMBIOS

Invertir sefial »

W Jn —

Vibradores Comederos

Figura 61: Configuracion vibradores
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5.4 Rol Administrador

El Rol Administrador incluye todas las funcionalidades del rol estandar y técnico.
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